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Podziemna trasa turystyczna w neolitycznych kopalniach
krzemienia pasiastego w Krzemionkach koto Ostrowca
Swietokrzyskiego

Rok 2004 stat sie znaczacq datg w
historii badan pola eksploatacyjnego na
terenie Rezerwatu Archeologiczno -
Przyrodniczego w  Krzemionkach k.
Ostrowca Swietokrzyskiego. Zakoniczono
bowiem kolejny etap prac
archeologiczno-gorniczych i
konserwatorskich oraz udostepniono
masowemu ruchowi turystycznemu

oryginalng galerie podziemng
eksponujacq szereg wyrobisk
neolitycznych kopaln.

Pomyst pokazania podziemi

krzemionkowskich poprzez wykonanie w
nich pogtebionej galerii narodzit sie 30
lat temu i byt przez kilka lat
dyskutowany w srodowisku specjalistéw.
Realizacje tego zadania podjeto w 1979
r.

Pierwsza trasa podziemna wokoét
szybow 1, 2, 3 badanych w latach 50-
ol tych przez inz. T. Zurowskiego powstata

B peesen W 1985 r., druga przy kopalni 7/610 w
roku 1990. Obie natomiast =zostaty

— ) cespataryyne potgczone dopiero 14 Ilat potem. W
efekcie uzyskano galerie dtugosci prawie
500 m, odpowiednio zakonserwowang i

Plan podziemnej trasy turystycznej

zabezpieczona.
Prace wykopaliskowe w latach 2001 - 2004 wykonata ekipa archeologéw z
Muzeum Historyczno - Archeologicznego w Ostrowcu kierowana przez dr
Jerzego Babla, w sktadzie mgr Artur Jedynak, mgr Kamil Kaptur, mgr Mariusz
Gruszka, Scisle wspdtpracujgca z goérnikami z firmy ,Geohydrowiert” z Kielc.
Konsultantem roboét gérniczych byt dr inz. Zenon Duda z Akademii Gérniczo -
Hutniczej w Krakowie, za$ catosScia spraw organizacyjno - finansowych
zajmowat sie dyrektor Muzeum ostrowieckiego mgr Janusz Wojciech Kotasiak.
W trakcie prowadzonych prac dokonano catego szeregu bardzo ciekawych



obserwacji naukowych, ktdre w znacznym skrécie przedstawione zostaty
ponizej.

Przebieg prac badawczych i gérniczych

Najpierw w potowie drogi miedzy obiema trasami, po wewnetrznej stronie
paraboli pola eksploatacyjnego wykonano wykop rozpoznawczy o wymiarach 2-
3mx 9 m (22 m 2), w ktorym znaleziono zaledwie 33 artefakty kamienne i
krzemienne. W obrebie tego wykopu umieszczono nastepnie szyb wentylacyjno
- ewakuacyjny, ktérym w trakcie kolejnych badan usuwano wszelki gruz
wapienny na powierzchnie.

Szyb ma gtebokos$¢ 11,20 m i prezentuje profil geologiczny stanowiska.
Na dnie szybu natrafiono na trzy warstwy krzemienionosne, ktére szczegdtowo
zadokumentowano. Upad warstw liczony na gornej krawedzi wapieni z norami
mutojaddw wynosi 3° w kierunku SE (150° od N). Pierwszg sztolnie o
wymiarach 1,1 x 2m wykuto w litej skale wapiennej w kierunku szybu ,,Zenon” i
drugiej trasy podziemnej. Po drodze w 4 tzw. ,wgladach” natrafiono na skraj
wyrobisk kopalh komorowych nr 615 i 612. Usuwany w trakcie prac gorniczych
krzemien wazono, a pomiary te pozwolity na stwierdzenie, iz krzemienie w
formie ptaskuréw i konkrecji nie sg rownomiernie rozmieszczone w warstwach,
lecz wykazujg lokalne zageszczenia i rozrzedzenia. Roznica dochodzita nawet do
30,55 kg z 1mb chodnika.

Na linii przebiegu wykonywanej trasy nie stwierdzono zadnego uskoku
tektonicznego lecz zaburzenia warstw i pionowe pekniecia. Natomiast
zaobserwowano tam geste systemy ciosowe, tzw. ,nieudany uskok”. Te
Zjawiska doprowadzity do bardzo silnego spekania konkrecji krzemiennych, a
tym samym do wyjatkowo niskiej jego jakosci i nieprzydatnosci do obrobki
krzemieniarskiej. Z tego tez powodu niektére z kopaldh komorowych w tym
rejonie (np. 615) majg niewielkie wyrobiska. Neolityczne prace goérnicze
przerwano w niej ze wzgledu na opisane powyzej zjawiska. Podziemi tych
odkrytych kopaln nie badalismy.

Dno szybu wentylacyjno-ewakuacyjnego z ptaskurami Kopalnia 795 - trasa turystyczna
krzemienia

W trakcie prac zweryfikowaliSmy badania sejsmiczne prowadzone w latach
80-tych przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych ,Polfrance” pod
kierunkiem D. Kokot. Efekty owych badan usitowano w 2000 r. uporzadkowac,



dokonujgc zarazem ich interpretacji (Borkowski W. 2000, s. 254-257, ryc. 13).
Przedstawiony owczesnie plan ewentualnych wyrobisk neolitycznych, niestety
nie odpowiada rzeczywistosci, co podwaza catkowicie wiarygodnos¢ metody
sejsmicznej przy badaniu tego typu obiektow. Oznacza to zarazem, ze w
przypadku gtebokich kopalh neolitycznych nie mogg one stanowi¢ podstawy do
interpretacji archeologicznych.

Po dokonaniu pofgczenia sztolni z trasg nr 2 rozpoczeto wykonywanie
analogicznej w kierunku trasy nr 1. Przebiegata ona czesciowo w litej skale
wapiennej, a potem w wyrobiskach kopaln 795, 804, 806, 815 oraz 818 i 821.

Nowe hipotezy geologow

Znaczna czesc trasy
turystycznej biegnie w chodniku
wykutym w litej skale wapiennej,
gdzie prezentowane s w jego
$cianach profile tawic
krzemienionos$nych. Uzyskane
profile i plany pozwolity geologom
na postawienie nowej hipotezy o
genezie krzemieni pasiastych.
Wedle opinii dr G. Pienkowskiego
i dr J. Gutowskiego z Panstwowego
Instytutu Geologicznego znaczaca
role w ich tworzeniu odegraty
skorupiaki  zyjace w  ptytkich
Wspoétczesny chodnik w litej skale wapiennej IagunaCh Ciep’fego jurajSkiego

morza. Budowaty one w miekkim
dnie cate systemy korytarzy i nor, w ktérych magazynowaty np. obumarte
fragmenty roslin, tak jak to czynig i dzisiaj. Zawarta w wodzie i w szczatkach
organizméw morskich krzemionka wytrgcata sie w owych zagtebieniach pod
wptywem zmian temperatury, cisnienia i odczynu chemicznego wody.
~Zastygajac” przez miliony lat szczelnie je wypeiniata, dzieki czemu buty
krzemienia pasiastego przybierajg dzi§ tak fantastyczne ksztatty. Takie
dziwaczne twory natury kazdy turysta moze obejrze¢ stawiajac juz pierwsze
kroki w krzemionkowskiej podziemnej trasie turystycznej.

Najwieksza kopalnia

Pierwsza z badanych kopalni o numerze 795 okazata sie by¢ kopalnig
komorowa. Juz po kilku dniach eksploracji i wstepnych pomiarach geodezyjnych
byto wiadomo, Zze natrafiliSmy na obiekt wyjatkowy. Badania objety tylko czesé
wschodnig kopalni, gdzie od gtéwnej komory ,odchodzg” w gtab gérotworu dwie
potezne nisze i jedna mniejsza. Znajac ,Srednice” gtdbwnej komory oraz
szerokos$¢ nisz i odlegto$¢ od szybu ich najdalej wysunietych punktéw mozemy
oszacowac powierzchnie tej czesci kopalni na prawie 300 m 2. Jesli przyjmiemy
ostroznie, ze jest to potowa catej powierzchni podziemnych wyrobisk kopalni
795 okaze sie, ze mamy prawdopodobnie do czynienia z najwiekszg jak dotad
poznang neolityczng kopalnig krzemienia w Europie.



Archeolodzy przy pracy w kopalni 795 Prace archeologiczne w wyrobiskach kopalni 795

Kolejne napotykane przez nas kopalnie byty juz obiektami mniejszymi i
ptytszymi, ale nie mniej ciekawymi. Mozna je zaliczy¢ do typu filarowo -
komorowego, jako ze gOrnicy stosowali tu zabezpieczenia w postaci
pozostawianych dos¢ czesto nienaruszonych fragmentéw skaty. Pracujacy w
tych kopalniach ludzie musieli caty czas zmagal sie z niebezpieczenstwem
zawalenia stropu i osypywaniem gruzu do wnetrza chodnikéw komunikacyjnych.

Wentylacja i oswietlenie podziemi.

Dotychczas sadzono, iz maksymalna odlegtos¢ od dna szybu do przodka
nie mogta przekracza¢ w linii prostej 12 m, a to za wzgledu na kiopoty z
wentylacjg, tzn. z pojawieniem sie duzego stezenia dwutlenku wegla w miejscu
pracy goérnika rgbigcego Sciane. W kopalni komorowej 795 odlegtosé w linii
prostej od dna szybu do najdalszego przodka osiggneta ok. 20 m, co byto dla
nas pewnym zaskoczeniem. Okazato sie jednak, ze najdalszy przodek
umieszczono po stronie wewnetrznej pola eksploatacyjnego, w miejscu
zapadania sie warstwy krzemienionosnej. Wentylacje uzyskano wiec w sposéb
naturalny, grawitacyjny. Ciepte powietrze przemieszczato sie pod stropem
wyrobisk w kierunku szybu, zas swieze, zimne tuz nad spagiem chodnikéw.

Z oswietleniem, ale i z wentylacjg podziemi zwigzane sg liczne wegle
drzewne odkrywane podczas badan. Aby wymusi¢ obieg powietrza trzeba bylto
rozpali¢ kilka tuczyw na stanowisku pracy i w korytarzu transportowo -
komunikacyjnym. Dodatkowo ciqg wzmagato rozpalone przy dnie szybu
ognisko. Slady takiego ogniska w postaci 10 - 15 cm warstwy wegli odkryto w
sgsiedztwie zasypiska szybu 815 i sg one obecnie eksponowane przy
podziemnej trasie turystycznej.



Neolityczne tuczywo Neolityczne objasnisko

tuczywa byty wykonywane z gatezi o Srednicy 3-4 cm. Przygasajace
tuczywo gérnik oskrobywat o ostrg krawedz ptyty wapiennej, kawatek gruzu lub
po prostu o Sciane (ocios) kopalni. Po tych czynnosciach pozostaty do dzis
charakterystyczne miejsca w formie licznych, nieregularnie przecinajacych sie
linii zwane przez archeologéw objasniskami. W najwiekszej komorze kopalni
795 odkryto takich miejsc kilkadziesigt, dlatego nadaliSmy jej nazwe: ,Komora
Objasnisk”. W kilku przypadkach nieregularne linie objasnisk ukfadajgq sie w
bardziej logiczne ksztatty i mogq by¢ interpretowane jako symboliczne rysunki.
Bardzo ciekawym znaleziskiem okazat sie fragment neolitycznego tuczywa,
ktéry mimo uptywu tysiecy lat nie ulegt rozktadowi. Odkryty na granicy kopalni
815 i 804 kawatek drewna tkwit zatkniety miedzy kamienie. Data C 14 uzyskana
z jego czesci wskazuje, ze zgasto ono ok. 5000 lat temu! A doktadnie miedzy
rokiem 3330, a 2907 p.n.e.

Nietoperze i ,potop”

w gruzie neolitycznych
podziemnych hatd w kopalni 795
odkryliSmy liczne szkieleciki
nietoperzy. Znalezisko to moze by¢
kolejnym dowodem, iz eksploatacja
kopalni odbywata sie takze w zimie,
kiedy zwierzeta te zapadly w sen i
tatwo daty sie usmierci¢. Praca w
Zimie byta tatwiejsza ze wzgledu na
intensywniejszg naturalng
wentylacje. Przypomnijmy, ze pod
ziemigq temperatura jest stata, bez
wzgledu na pore roku i wynosi ok.
- 6-9 oC.

Poziomy $lad zastoiska wodnego w kopalni 795 Na pitytowych wapiennych

okfadzinach chodnikéw
neolitycznych oraz na ociosach w najglebszej czesci kopalni 795
zaobserwowaliSmy poziomy $lad po zastoisku wodnym powstatym w odlegtej,




jeszcze nieokreslonej blizej przesztosci (neolit!), kiedy szyb jeszcze nie byt
zasypany a obfite ulewy spowodowaty zalanie podziemi. Obserwacja ta moze
by¢ interesujaca dla klimatologéow, badajgcych zmiany klimatu w minionych
epokach.

Chodniki komunikacyjne

W kopalni 795 oraz 804 odkryto Swietnie zachowane, nie zasypane
chodniki komunikacyjne i technologiczne. Chodnik w kopalni komorowej 795
sktadat sie w czesci z korytarza komunikacyjnego biegnacego od dna szybu do
tzw. punktu weztowego. Stuzyt on przede wszystkim do transportu urobku. Od
punktu weztowego do przodka prowadzit natomiast chodnik technologiczny,
ktérego przebieg zmieniat sie w trakcie eksploatacji kopalni. Pierwszy z nich
posiada wypolerowane do gtadkosci Sciany i spag. Drugi natomiast zbudowany
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Kopalnia 795 - chodnik neolityczny Kopalnia 804 - chodnik neolityczny

W czym transportowano urobiony ze skaty krzemien? Uwaza sie, ze byly
to plecionkowe kosze wykonane np. z wikliny. W tym jednak przypadku musiato
by¢ inaczej, skoro pojemniki transportowe nie pozostawity wyraznych Sladow i
rys w chodniku komunikacyjnym. Kosze klinowaty by sie przeciez w waskim
przejsciu oraz zahaczaly o wystajace krawedzie bryt wapiennych powodujac
szybkie zasypywanie sie chodnika. Same za$ tatwo ulegaty by zniszczeniu.
Surowcem do produkcji ,konteneréw” byfa tu wiec gruba skdra zwierzeca. Wory
ciggniete zgodnie z kierunkiem porastajacego skére wtosia tatwiej dawaty sie
przesuwac¢, a miekki materiat ulegat na zakretach i innych przeszkodach
nieznacznym deformacjom umozliwiajac gfadkie przeslizgiwanie sie po
wszystkich nieréwnosciach. Powyzsze obserwacje mogq zosta¢ zweryfikowane
po wykonaniu specjalistycznych badan mikrosladéow w omawianym chodniku.

Niezagruzowany chodnik w kopalni filarowej 804 miat by¢ moze nieco inny
charakter. Prowadzi on pod przegradzajacymi komore $cianami skalnymi oraz
dalej wzdtuz ociosu do najdalszej czesci kopalni. Sciany tego korytarza nie sq
wygtadzone, a jego dno zastane jest duzymi fragmentami gruzu wapiennego.
Mégt on pethi¢ role arterii komunikacyjnej i faczyé szyb 804 z innymi
wyrobiskami sgsiadujgcymi z tg kopalnig od wschodu .



Kopalnia 804- przebicie i ocios ze sladami pracy Ocios neolitycznego chodnika

Przeprowadzony przez nas w wyrobiskach kopaln neolitycznych tunel
turystyczny przecina szereg podziemnych hatd. Upad warstw gruzu wapiennego
pozwala na dokonanie petnej rekonstrukcji kolejnosci prac neolitycznych
gornikdw w tej czesci pola eksploatacyjnego.

Konstrukcje i narzedzia drewniane

W trakcie eksploracji hatd podziemnych natrafialiSmy czesto na puste
przestrzenie, ktore po blizszym zbadaniu okazaty sie negatywami wykonanych z
drewna narzedzi oraz konstrukcji o czym s$wiadczg ich roztozone resztki.
Szczesliwym trafem ,,scementowany” gruz zachowat ksztatty tych przedmiotow i
dzis wiemy, ze asortyment przedmiotdw uzywanych przez prahistorycznego
gornika byt o wiele bogatszy.
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Negatyw drewnianego narzedzia neolitycznego Negatyw klina drewnianego

Najczesciej spotykane puste przestrzenie miaty diugosé ok. 50 - 70 cm i
Srednice 3 - 4 cm. Mozna przypuszczac, ze sg to pozostatosci dzwigni stuzacych
do obrywania duzych ptyt ze stropu kopalni. Dla jednego z takich znalezisk
zostat wykonany odlew gipsowy. Do rozwarstwiania skaty stuzy¢ musiaty kliny.
Odkryty negatyw takiego narzedzia miat 19 centymetréow diugosci, ok. 6 cm
szerokosci i maks. 2 cm grubosci.



Najciekawsze byly jednak ,zespoty” negatywédw. W dwodch miejscach
(kopalnia 804) napotkano po kilka odciskéw drewnianych drazkéw o dtugosci do
1 m i $rednicy 2 - 9 cm w uktadzie pionowym i poziomym. W jednym przypadku
przebiegaty one wyraznie na granicy dwdéch warstw gruzu wapiennego, miedzy
hatdgq, a zagruzowanym pdzniej przodkiem gdérniczym. Wskazuje to na
wykonywanie réznego rodzaju drewnianych konstrukcji zabezpieczajacych przed
osuwaniem sie hatd. Bylo to szczegdlnie wazne w miejscach gdzie rodzaj
gorotworu i stosowana technologia urabiania skaty nie pozwalaty na okfadanie
korytarzy ptytami wapiennymi. Jedno z takich miejsc, po zabezpieczeniu, jest
prezentowane jako stata ekspozycja w podziemnej trasie turystycznej.

Negatyw pionowego elementu szalunku chodnika Eksploracja neolitycznych hatd w kopalni 795

W gruzie podziemnych hatd neolitycznych natrafiliSmy réwniez na szczatki
roslinne, ktére pochodzity zapewne z wyplatanych mat. Plecionki te, naszym
zdaniem, mogty podczas ragbania skaty izolowac ciato gdrnika od kamiennego
podtoza. Pamietajmy, ze ludzie neolitu réwniez narazeni byli na takie choroby
jak reumatyzm, podagra, ostre zapalenie korzonkéw nerwowych itp.

enne, krzemienne oraz z kosci i poroza

TR D i Badania poprzedzajqce
budowe nowego odcinka
podziemnej trasy turystycznej w
Krzemionkach dostarczyty takze
szerokiego zestawu narzedzi
gorniczych wykonanych z kamienia
i krzemienia. Ws$rdd narzedzi
kamiennych znaczacg wiekszosé
stanowig znane z innych kopalni
~Cygarowate” kilofy wykonane ze
skat krystalicznych.

Narzedzia krzemienne
stanowity przede wszystkim ttuki
stuzace do testowania jakosci
surowca wydobytego ze skaty, ale
Znalezisko narzedzia z poroza takze kliny wykonane z fragmentéw




gtadzonych siekier, charakterystycznych dla kultury amfor kulistych. Znaczng
czes$¢ narzedzi potrzebnych do pracy pod ziemig wykonywano z fragmentéw
poroza jeleni, saren i tosi. Byly to kliny, dzwignie, kilofy oraz dtuta. Do
rozgarniania i przesypywania drobnego gruzu stuzyta zapewne topata z topatki
zwierzecej znaleziona podczas badan jednego z przodkéw gérniczych w kopalni
795.

Slady pracy

Obserwujgc opuszczone przez goérnikdw nisze wydobywcze (przodki
gornicze) oraz Sciany eksploatacyjne wyraznie wida¢ $lady jakie pozostawity
narzedzia, ktérymi sie postugiwali. Analizujac je mozna sie dowiedzie¢, ze
pracujagcy w kopalni neolitycznej byli ludzmi praworecznymi. Zmieniali takze
narzedzia w zaleznosci od aktualnie prowadzonego rodzaju prac i skaty na jakg
w danym miejscu napotykali. Najbardziej chyba wymowne sg widoczne do dzi$
na stropie kopalni 815 Slady oddzielania duzych blokéw wapienia za pomocq
klindw z poroza.

Ep

Kopalnia 815- slady pracy Ocios ze sladami pracy i negatywem konkrecji
krzemiennej

Uzywane tam narzedzia zeslizgiwaty sie po skale i odcisnety ksztatt swego
ostrza w glinie wypetniajacej szczeline krasowa. Podobnie technike
~Wytuskiwania” buty krzemiennej ze skaty mozna przesledzi¢ ogladajac serie
Sladow w jednym z przodkédw kopalni 795. Wyraznie wida¢ tam uderzenia
majqce oddzieli¢ konkrecje od Sciany skalnej oraz miejsce gdzie goérnik podtozyt
dzwignie aby oderwac¢ krzemien od podioza. Widoczne sa rowniez Slady
»~Zrywania” duzych ptyt wapiennych od stropéw wyrobisk.

Pracownie wstepnej obrobki. Testowanie jakosci krzemienia

Duze nagromadzenie drobnych fragmentéw krzemienia w jednym miejscu
nasunefo przypuszczenie o istnieniu podziemnych pracowni wstepnej obrdbki
krzemienia. Takie miejsce, w formie niezagruzowanej niszy odkryto podczas
badan kopalni filarowej 818. Zanim jednak krzemien trafit do pracowni wstepnej
lub na powierzchnie, musiata zosta¢ oceniona jego przydatnos¢ do produkcji
narzedzi. Przez ostatnie 150 miliondw lat zardéwno skaty wapienne jak i
krzemien w nich tkwigcy podlegat dziataniom réznych sit, ktére spowodowaty



powstanie w pewnej czesci konkrecji mikrospekan prawie niewidocznych gotym
okiem. Goérnik pracujgcy w podziemiach przy sSwietle tuczywa nie magt ich
widzie¢, a mimo to catos¢ nieodpowiedniego krzemienia pozostawiat pod ziemia.
Niebagatelng role przy testowaniu jakosci krzemienia musiat zapewne odgrywac
nie wzrok a stuch. Prahistoryczny cziowiek nie tylko mégt obserwowacd
odpadajace pod uderzeniami tluka kawatki krzemienia, ale i stucha¢ czy dzwiek
jest czysty czy gtuchy. Przypuszczenie takie nasuneli nam wspdiczesni
archeomuzykolodzy i archeolodzy, ktérzy z konkrecji i wiérow krzemiennych
potrafig tworzy¢ bardzo ciekawe instrumenty muzyczne.

Daty C14 i nowe problemy

Z odcinka trasy przebiegajacego przez kopalnie komorowe (795) i
komorowo filarowe uzyskano wiele probek wegli drzewnych. Dzieki wspétpracy z
Instytutem Fizyki Akademii Swietokrzyskiej uzyskaliSmy 10 nowych dat
radioweglowych wykonanych przez Uniwersytet w Erlangen w Niemczech. Daty
te po kalibracji daty odczyt ok. 3500 - 2900 lat p.n.e, a to oznacza, ze problem
przynaleznosci kulturowej tego typu kopalh jest otwarty. Dotychczas sadzono
bowiem, iz najgtebsze kopalnie (komorowe) sq efektem pracy gornikéw kultury
amfor kulistych. Ostatnie daty nie sg zgodne z ogdlnie przyjetg chronologig tej
kultury, a préby ,naginania” tych wynikdw do z gorny przyjetych zatozen nie
budzg =zaufania. Uzyskane dotychczas efekty prac badawczych wymagajq
dalszej szczegbtowej analizy i doktadnego opracowania.
Przeprowadzona trasa turystyczna posiada niewatpliwe walory dydaktyczne,
ktére tylko w roku 2004 przyciggnety ponad 40.400 zwiedzajacych, co jest
rekordem w dziejach rezerwatu krzemionkowskiego. Jednoczesnie trasa ta
otwiera nowe mozliwosci badan réznego typu podziemnych wyrobisk. Kolejne
programy badawcze bez watpienia zmienig nasza dotychczasowqa wizje
Krzemionek, albowiem jak to mawiat prof. Stefan Krukowski, ,wszystko, co
naukowe jest do poprawienia.”

Sybilla 2004

18 maja 2005 r. Muzeum otrzymato z rgk Ministra Kultury Waldemara
Dabrowskiego III nagrode w kategorii wystaw archeologicznych konkursu na
Wydarzenie Muzealne Roku 2004 - SYBILLA 2004.



